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A multi-protocol communications adapter (MPCA) 
is used to interconnect a Local Area Network 
(such as a store computing system) to a 
communications highway. The MPCA includes a 
plurality of protocol controllers, each one of the 
controllers being operable for converting a data 
stream into a predetermined format. A 
programmable configuration register is provided 
for selecting one of the protocol controllers. A 
controlled interface is provided for gating the 
selected controller onto the communications 
highway. The MPCA is packaged as a card or 
module. It is coupled to a primary computer that 
controls the Local Area Network. The primary 
computer may effectuate a protocol change by 
changing the contents of the configuration 
register. Thus, the MPCA can be used with a pre- 
existing primary computer without significantly 
changing the architecture and/or programming of 
said computer. 
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BESCHREIBUNG 

Programmierbare Dateniibertragungsmodule 

Die Erfindung betrifft Dateniibertragung im allgemeinen und ins- 
besondere eine Dateniibertragungs-Adaptereinrichtung mit Multi- 
protokoll zum AnschlieBen von Rechnern an eine Ubertragungsviel- 
f achleitung. 

Die digitale Dateniibertragung zwischen Personalcomputern und 
einem entfernten Hauptrechner findet weitverbreitete Anwendung. 
Ein typisches Nachrichtennetz, das die digitale Dateniibertragung 
erleichtert, besteht im allgemeinen aus einer Protokollkonver- 
tierungsschaltung, einer EIA-Schnittstellenschaltung und eineiu 
Modem, Die Protokollkonvertierungsschaltung formt die digitalen 
Daten in eines der wohlbekannten Steuerungsprotokolle urn, nam- 
lich SDLC (Synchronous Data Link Control), Asynchronous (Async) , 
High Level Data Link Control (HLDLC) , (Bisync) , Advanced Data 
Communications Control Procedure (ADCCP) , usw. Die EIA-Schnitt- 
stellenschaltung formt Signale, die von dem Protokollkonverter 
ausgegeben werden, und iibertragt die Signale zu dem Modem, von 
dem die Signale liber Telef onleitungen und/oder entsprechende 
Schmalband-Ubertragungskanale ubertragen werden. 

Der Stand der Technik hat sowohl Protokollkonverter vom Einfach- 
als auch vom Mehrfachtyp zur Verfugung gestellt. Der Einfachpro- 
tokollkonverter kann lediglich Daten in einen Protokolltyp um- 
formen, wohingegen der Multiprotokollkonverter Daten in eines 
von einer Mehrzahl von Protokollen uiuf-orinen kann. Beispiele der 
Konverter nach dem Stand der Technik sind in den US-Patent- 
schr if ten 4,509, 113; 4,494,186; 4,368,512; 4,346,440; 4,225,919; 
4,358,825; 4,467,445; 4,513,373; 4,504,901; 4,519,028; 
4,500,933; 4,494,186 und 3,714,635 dargelegt. Diese Protokoll- 
konverter sind fur den beabsichtigten Zweck gut geeignet. Ein 
allgemeiner Nachteil ist jedoch, daB die Schaltung der Adapter 
sehr kompliziert ist undnicht einfach mit bereits vorhandenen 
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Mikrocomputern verwendet werden kann. Jeder Versuch, die Proto- 
kollkonverter nach dem Stand der Technik mit bereits vorhandenen 
Rechnern (seien es personlich oder anderen) zu verwenden, erfor- 
dert umfassende Xnderungen in der Architektur und/oder der Pro- 
grammierung des Rechners. 

Das Dokuraent EP-A-0 067 283 (IBM) beschreibt eine Datentibertra- 
gungs-Adapterschaltung, die mit einem Prozessor uber einen Da- 
tenbus und einen Steuerungsbus verbunden ist, liber die Daten und 
Steuersignale zu einer Mehrzahl von Protokollkonvertierungscon- 
trollern und verschiedenen Schaltungen gesendet werden- Diese 
Ausf tthrungsform wird verwendet, um einen Prozessor und eine ent- 
fernte Datenstation anzuschlie&en und um die Datemibertragung 
unter den asynchronen und bisynchronen Protokollen zu steuern. 
Diese Ausfuhrung ermoglicht nur die Auswahl eines bestimmten 
Konvertierungscontrollers und kann den Datenubertragungsadapter 
nicht mit einer Systemebene konf igurieren, das heist einer be- 
stiiNtiten Unterbrechungsebene, die einem der Protokollkonverter 
zugewiesen werden soil. 

Es besteht also anscheinend ein Bedarf an einem Multiprotokoll- 
konverter, der kompatibel mit der Architektur und/oder der Pro- 
grammierung bereits vorhandener Rechner ist. Ein solcher Multi- 
protokolladapter kann leicht in den Rechner eingebaut werden und 
liefert die Einrichtung, durch die der Rechner mit einem ent- 
fe.rnten Hauptrechner , usw. kommunizieren kann. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Adap- 
ter bereitzustellen, der mit einem bereits entworfenen und/oder 
bereits vorhandenen Rechner (Personal-, usw.) verwendet werden 
kann, ohne die Architektur und/oder die Programmierung des Rech- 
ners andern zu miissen. 

Diese und andere Aufgaben werden von einem Datenubertragungs- 
adapter erfiillt, der drei Protokollcontroller umfaflt. Die Ein- 
gange zu den Controllern sind uber ein Auswahlsteuermittel mit 
Logikschaltung und ein Konf igurationssteuermittel mit Logik- 
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schaltung mit den Daten- und AdreSbussen eines Persona lcomputers 
(PC) gekoppelt. Die Ausgange der Module sind iiber eine Multiple- 
xer-Logikschaltungsanordnung mit einer Ubertragungsvielf achlei- 
tung gekoppelt. 

Das Auswahl- und Konf igurationssteuermittel mit Logikschaltung 
beinhaltet einen Satz Adressendecodierer und ein Konf igurations- 
register. Das Konf igurationsregister wird durch den PC geladen, 
und seine Ausgange werden, wenn decodiert, verwendet, urn einen 
der Adressendecodierer auszuwahlen, den bestiirunten Protokollcon- 
troller, der die Daten und die Unterbrechungsebene verarbeitet, 
auf welcher der Adapter mit dem PC kommuniziert . Zusatzlich er- 
zeugt das Konf igurationssteuermittel mit Logikschaltung Steuer- 
signale, die verwendet werden, urn die Multiplexer-Logikschal- 
tungsanordnung zu aktivieren, wodurch den Daten ermoglicht wird, 
liber die Anordnung auf die Ubertragungsvielf achleitung zu pas- 
sieren. 

Die Erfindung ist in Anspruch 1' beschrieben, in einem Merkmal 
der Erfindung sind zwei Multiprotokoll-Adapterkarten in einen PC 
eingebaut. Dies ermoglicht dem PC, Inf ormationen zu ubertragen, 
wobei zwei verschiedene Protokolle gleichzeitig verwendet wer- 
den. Urn die gleichzeitige Obertragung durchzuf tthren, sind vor- 
bestimmte Anschltisse auf jeder Karte mit einem Briickenkabel ver- 
bunden. Als Ergebnis wird ein SteUersignal dem Konf igurations- 
register zugefiihrt. Das Konf igurationsregister verwendet das 
Signal , urn jede Karte als primar oder sekundar zu kennzeichnen. 
Aufterdem wird der Inhalt des Konf igurationsregisters verwendet, 
urn Signale zu erzeugen, welche die Unterbrechungsebene anzeigen, 
auf der jede Karte mit dem PC kommuniziert. 

In einem anderen Merkmal der Erfindung kann der Datenubertra- 
gungsadapter durch das Schreiben eines speziellen Datenbytes in 
das Konf igurationsregister deaktiviert werden. 

Die vorangegangenen und andere Aufgaben, Merkmale und Vorteile 
der Erfindung werden aus der folgenden, ausf uhrlicheren Be- 
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schreibung der bevorzugten Ausf uhrungsf orm, wie in den beglei- 
tenden Zeichnungen illustriert, of f ensichtlich. 

Fig. 1 ist ein f unktionales Blockdiagranuu der Adapterkarte gemaJS 
den Lehren der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 2 ist ein Blockdiagramm einer Schaltungsanordnung fiir das 
Konf igurationssteuennittel mit Logikschaltung. 

Fig. 3 ist ein Blockdiagramm fiir die Protokollcontroller und die 
Schaltungen, die zur Auswahl eines bestimmten Controllers ver- 
wendet werden. 

Fig. 4 ist eine Wertetabelle zum Erstellen des Konfigura- 
tionsregisters fur die Primarkarte. 

Fig. 5A zeigt physikalische Anordnungen zur Konf igurierung der 
MPCA-Karte in verschiedene Betriebsmodi. 

Fig. 5B ist eine Konf igurat ion fur eine einfache MPCA-Karte und 
ein WMhlnetz. 

Fig. 5C ist eine Konf iguration gezeigt, in der zwei MPCA-Karten 
gleichzeitig kommunizieren konnen. 

Fig, 1 zeigt ein f unktionales Blockdiagramm des Dateniibertra- 
gungsadapters mit Multiprotokoll 10 gema£ der Lehre der vorlie- 
genden Erfindung. Ein lokales Netz umfaBt als Speichersystem 
einen Speichercontroller , der mit der Speicherschleif e verbunden 
ist und die Steuerungsf unktion des Systems ausftihrt. Der Spei- 
chercontroller kann einen Persona lcomputer (PC) , wie den IBM 
PC/AT, en thai ten. Es kann selbstverstandlich jeder andiere Con- 
trol lertyp verwendet werden, ohne von Umfang und Wesensart der 
Erfindung abzuweichen. Die Adapterkarte 10 ist entwickelt, um an 
den Prozessor (nicht gezeigt) so anzuschlieBen, da£ sie fiir den 
direkten Inf ormationsaustausch mit einem entfernten Hauptrechner 
(nicht gezeigt) verwendet werden kann. 
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Der Dateniibertragungsadapter mit Multiprotokoll 10 ist mit dem 
Schleifencontroller oder Prozessor (nicht gezeigt) liber den 
AdreBbus 14, den Datenbus 12 und die Steuerleitungen 16 gekop- 
pelt. Der Datenbus 12 wird verwendet, urn Steuerungsinf ormationen 
zu der Multiprotokoll-Adapterkarte zu iibertragen- Er wird aufler- 
dem zum Ubertragen bidirektionaler Daten verwendet. Ebenso iiber- 
tragt der AdreBbus adressierte Inf ormationen vom Prozessor zur 
Karte, wahrend die Steuerleitungen Freigabeinf ormationen (das 
heist, gesteuerte Inf ormationen) vom Prozessor zur Karte uber- 
tragen. Die Busse (12, 14) und die Steuerleitungen 16 werden 
durch das Konf igurationssteuermittel mit Logikschaltung 18 abge- 
fangen. Wie im folgenden beschrieben wird, besteht die Funktion 
des Konf igurationssteuermittels mit Logikschaltung 18 darin, 
gesteuerte Informationen vom Prozessor (nicht gezeigt) zu iiber- 
nehmen und den Dateniibertragungsadapter mit Multiprotokoll zu 
konf igurieren, so daB nur einer der mit den Ziffern 20, 22 und 
24 gekennzeichneten Protokollcontroller veranlaBt werden, einen 
Signalstrom zu konvertieren, der auf Bus 12 und den Steuerlei- 
tungen 16 zu einem ausgewahlten Protokoll gesendet wird. 

Obwohl die Controller 20, 22 und 24 verwendet werden konnen, um 
einen Signalstrom in irgendeinen Protokolltyp oder ein Format in 
der bevorzugten Ausfiihrungsf orm dieser Erfindung zu konvertie- 
ren, konvertiert der Controller 20 einen Signalstrom in ein 
SDLC-Protokoll- In ahnlicher Weise konvertiert der Controller 22 
einen Signalstrom in ein bisynchrones Format, und der Controller 
24 konvertiert einen Signalstrom in ein asynchrones Format. Die 
SDLC-, bisynchronen und asynchronen Formate sind im Stand der 
Technik wohlbekannt, und daher werden keine Details der Control- 
ler 20, 22 und 24 angegeben. Es soli geniigen, * eine ausgewahlte 
Schaltungsanordnung zur Konvertierung von Signalen in ein SDLC — 
Format zu nennen, das von der Intel Corporation hergestellte 
8273 SDLC-Modul. Eine geeignete Schaltungsanordnung zur Erzeu- 
gung der bisynchronen Signale ist das von der Intel Corporation 
hergestellte 8251 Bisync-Modul. Eine geeignete Schaltungsanord- 
nung zur Erzeugung der asynchronen Signale ist schlieBlich das 
von der National Semiconductor Corporation hergestellte 16450 
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Async-Modul. AuBer der Verarbeitung eines Signalstroms in ein 
ausgewShltes Protokoll, setzen die Controller die Daten seriell- 
parallel um, bevor diese iiber das Steuermittel 26, die EIA- 
Schnittstelle 2 8 und das Modem 3 0 zuro entfernten Hauptrechner 
(nicht gezeigt) iibertragen werden. Wie die Protokollkonverter, 
sind sowohl die EIA-Schnittstelle 2 8 als auch das Modern 30 wohl- 
bekannte Datenubertragungseinrichtungen, und daher werden keine 
Details gegeben. Beispielsweise konnen die Punktionen der EIA- 
Schnittstelle 2 8 von einem RS23 2-Modul bereitgestellt werden. 

Weiterhin bezugnehmend auf Fig. 1, adressiert der Prozessor 
(nicht gezeigt) das Konf igurationsregister (im folgenden be- 
schrieben) des Konf igurationssteuermittels mit Logikschaltung 18 
an einer von zwei Adressen. In der bevorzugten Ausf uhrungsf orm 
dieser Erfindung kann das Konf igurationsregister an der Port- 
adresse 3AF oder 3 8F adressiert werden. Es sei darauf hingewie- 
sen, daG diese Adressen dem IBM PC-AdreBschema entsprechen. Wird 
ein anderer PC oder Prozessor mit einem anderen AdreBschema ver- 
wendet, kann die Adresse fur das Konf igurationsregister anders 
lauten. 

Da das Konf igurationsregister (im folgenden beschrieben) mit 
einer von zwei Adressen adressiert werden kann f wird eine durch 
die Ziffer 32 gekennzeichnete Steckbrticke verwendet, urn zwei mit 
A und B gekennzeichnete AnschluBstif te zu verbinden. Indem eine 
Steckbriicke auf der Datenubertragungs-Adapterkarte mit Multipro- 
tokoll 10 angeordnet wird, wird ein Signal erzeugt und iiber Lei- 
ter 34 zum Konf igurat ionssteuermittel mit Logikschaltung 18 ge- 
sendet. Wie im folgenden erlautert wird, verwendet das Konfigu- 
rationssteuermittel mit Logikschaltung 18 das Signal urn zu be- 
stimmen, ob die Karte eine PrimeLrkarte oder eine Sekundarkarte 
ist. Ob die Karte als Primarkarte oder Sekundarkarte gekenn- 
zeichnet ist, hangt von den AnschlUssen ab, die (iber die Steck- 
briicke auf der Karte verbunden sind. 

In Fig. 5A ist eine graphische Darstellung der AnschluBseite der 
Multiprotokoll-Karte dargestellt. Die Reihen sind mit den nunte- 
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rischen Zeichen 1 bis 4 gekennzeichnet. Das alphanumerische Zei- 
chen P4 bezeichnet eine einzelne Spalte auf der Karte. Gemafi der 
bevorzugten Aiisf iihrungsf orm der vorliegenden Erfindung miissen 
die Anschliisse l und 3 (Spalte P4) dur ch eine Steckbrticke ver- 
bunden werden, damit die Karte als Primarkarte gekennzeichnet 
ist. In Abstimmung der Nomenklatur von Fig. 5 A auf die Nomenkla- 
tur von Fig. 1, entsprechen die Anschliisse A und B (Fig. 1} den 
Anschliissen 1 und 3 (Fig. 5 A) . In ahnlicher Weise miissen, urn 
eine Karte als SekundSrkarte zu Jcennzeichnen, die Anschliisse 2 
und 4 (Spalte P4) miteinander verbunden werden. Da die Daten- 
iibertragungs-Adapterkarte mit Mult ipro toko 11 bei zwei verschie- 
denen Adressen adressiert und als Ergebnis als Primarkarte oder 
Sekundarkarte gekennzeichnet werden kann, kann ein einziger PC 
zwei Karten unterstiitzen. Zusatzlich kann jede der Karten im PC 
konfiguriert werden, urn Daten in dasselbe Oder das gegenteilige 
Ubertragungsprotokoll zu konvertieren. 

Wieder auf Fig, 1 bezugnehmend, ist eine Mehrzahl von Decodie- 
rungsmitteln, die mit den Ziffern 3 6 bis 42 gekennzeichnet sind, 
mit dem AdreBbus 14 verbunden. Die Ausgange von den Decodie- 
rungsmitteln 3 6 bis 42 sind iiber den Bus 44 dem Steuermittel 46 
zugefuhrt- Unter der Steuerung eines Freigabesignals auf Leiter 
48 wahlt das Steuermittel 46 den Ausgang von einem der Decodie- 
rungsmittel. Der Ausgang wird dann einem der Protokollcontroller 
2 0 bis 24 zugefuhrt. Wie im folgenden erlautert wird r kann jeder 
der Protokollcontroller innerhalb eines vorbestimmten AdreBbe- 
reichs adressiert werden. Wird der zugewiesene AdreBbereich von 
einem der Decodierungsmittel decodiert, wird der Ausgang dieses 
Decodierungsmittels uber das Steuermittel 46 dem ausgewahlten 
Controller zugefiihrt. In der bevorzugten Ausf iihrungsf orm dieser 
Erfindung decodiert das Decodierungsmittel 3 8 den AdreBbereich 
380 bis 38F. Das Decodierungsmittel 36 decodiert den AdreBbe- 
reich 3A0 bis 3AF. Das Decodierungsmittel 42 decodiert den 
AdreBbereich 2F8 bis 2FF. Das Decodierungsmittel 40 decodiert 
den AdreBbereich 3F8 bis 3FF. Unter der Steuerung von Steuersi- 
gnalen auf Leiter 48 steuert das Steuermittel 4 6 einen der Aus- 
gange von den Controllern 20, 22 oder 24 an. Der gewahlte Aus- 
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gang wird liber den Bus 48 der EIA-Schnittstelle 28, dem Modem 3 0 
und auf der Ubertragungsvielf achleitung eines entfernten 
Hauptrechners (nicht gezeigt) zugefuhrt. 

AuBer der Auswahl des Ausgangs von einem der Protokollcontrol- 
ler, erzeugt das Steuermittel 2 6 Ausgangsunterbrechungssignale 
auf den mit Unterbrechung (INT) 3 und Unterbrechung (INT) 4 be- 
zeichneten Leitungen. AuBerdem wird ein direktes Speicherzu- 
griffssignal auf der mit DMA-1 bezeichneten Leitung erzeugt. Die 
Unterbrechungssignale und die DMA-Signale werden zu dem Mikro- 
prozessor zuruckgef uhrt. Wie zuvor angegeben, zeigen die Unter- 
brechungssignale die Unterbrechungsebene an, auf der die Karte 
mit dem Mikroprozessor kommuniziert . Ebenso kann die Leitung 
DMA-1 aktiviert werden, wenn die Karte mit einem DMA- Control ler 
(nicht gezeigt) konununizieren muB. 

In Fig 2 wird ein Blockdiagranun fur das Konf igurationssteuermit- 
tel mit Logikschaltung 18 gezeigt. Um die Beschreibung der vor- 
liegenden Erfindung zu vereinf achen, werden Elemente, die mit 
zuvor beschriebenen Elementen ubereinstimmen, mit iibereinstim- 
menden Ziffern gekennzeichnet . Das Konf igurationssteuermittel 
mit Logikschaltung 18 umfaBt ein Konf igurationsregister (CONF)- 
Decodierungsmittel 1. Das Konf igurationsregister-Decodierungs- 
mittel 1 ist ein konventioneller Decodierer, der den AdreBbus 14 
uberpriift, und wenn die Adresse ftir das Konf igurationsregister 2 
erkannt wird, wird ein Signal erzeugt und auf der mit AUSW&HLEN 
bezeichneten Leitung ausgegeben. Gleichzeitig werden, falls der 
Personalcomputer (PC) ein Schreibsignal auf der mit E/A-SCHREI- 
BEN bezeichneten Leitung sendet, die Daten auf dem Datenbus 12 
in das Konf igurationsregister 2 gespeichert. Wie zuvor angege- 
ben, decodiert das Konf igurationsregister-Decodierungsmittel 
eine von zwei Adressen, Die decodierte Adresse ist abhangig von 
den AnschluSstiften, die durch die Steckbrticke 32 miteinander 
verbunden sind. 

Das Konf igurationsregister gibt eine Mehrzahl von Signalen auf 
den AnschluBstiften 0 bis 5 aus. Da die Signale auf den An- 
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schluBstiften 4 und 5 eine logische 0 darstellen, fiihrt das De- 
codierungsmittel 3 eine 4 auf 16-Decodierung auf den Bits 0 bis 
3 durch und gibt eine Mehrzahl von Signalen auf den Anschlufl- 
stiften 0 bis 15 aus. Die signale auf den AnschluBstiften 0 bis 
14 werden von den ODER-Schaltungsblocken 4, 5, 6, 7, 8, 9, 13, 
11 und IS verwendet, urn Ansteuersignale auf den Leitern 48 bis 
68 zu erzeugen. Jeder Leiter ist mit einer geeigneten Bezeich- 
nung versehen, welche die von dem entsprechenden Leiter ausge- 
fuhrte Funktion anzeigt. Beispielsweise werden die Signale auf 
den Leiter 48 bis 54 verwendet, um vorher zugewiesene AdreBbe- 
reiche anzusteuern. Insbesondere steuert das Signal auf Leiter 
48 den AdreBbereich 3A0 bis 3AF an, usw. In gleicher Weise wer- 
den die Signale auf den Leitern 56 bis 60 verwendet, um den Pro- 
tokollcontroller anzusteuern. Die Signale auf den Leitern 62 bis 
66 werden verwendet, um die Unterbrechungsebenen auszuwahlen, 
auf denen die Adapterkarte mit dem Prozessor . (nicht gezeigt) 
kommuniziert. Das Signal auf Leiter 68 ermoglicht der Karte ei- 
nen direkten Speicherzugrif f . 

Die vorliegende Erfindung stellt eine Fahigkeit bereit, wodurch 
die Adapterkarte von der PC-Schnittstelle abgeschaltet werden 
kann. Dies wird erreicht, indem ein spezielles Datenbyte (OF) in 
das Konf igurationsregister geschrieben wird. Wird dieses Byte in 
das Konf igurationsregister geschrieben, wird der AnschluB 15 des 
Decodierungsmittels 3 aktiviert, und der Adapter wird elektrisch 
vom PC-Bus abgeschaltet. In diesem Zustarid antwortet der Adapter 
auf keine Adresse. In Shnlicher Weise aktiviert das Konf igura- 
tionsregister keine der Unterbrechungen. 

Fig. 3 zeigt ein Blockdiagramm der Logik, die einen der Proto- 
kollkonverter ansteuert. Wie zuvor, werden iibereinstimmende Ele- 
mente mit gleichen Ziffern gekennzeichnet. Das Ansteuerungskon- 
trollmittel mit Logikschaltung 17 umfaBt eine Mehrzahl von Deco- 
dierern, die mit den Ziffern 36 bis 42 gekennzeichnet sind. Der 
Ausgang von den Decodierern ist an den Bus 44 angeschlossen, 
wahrend ihre Eingange an den AdreBbus 14 angeschlossen sind. 
Jeder Decodierer ist ein konventionelles Decodieningsmodul und 
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wird gesteuert, um einen bestimmten Adrefibereich zu decodieren. 
Jeder der Protokollcontroller 20 bis 24 ist einem oder mehreren 
Adrefibereichen zugewiesen, und indem der AdreBbereich auf dem 
Adrefibus gelegt wird, kann der PC (nicht gezeigt) einen ausge- 
wahlten Protokollcontroller adressieren. 

Jeder der Decodierer 3 6 bis 42 wird durch geeignete Steuersigna- 
le auf den Leitern 48 bis 54 aktiviert. Die Freigabesignale auf 
den Leitern 48 bis 54 sind aus Fig, 2 bekannt. Folglich wird, 
wenn der Ausgang vom Decodierer 38 aktiviert werden soil, das 
Steuersignal auf Leiter 50 aktiviert, und die Adressen 380 bis 
3 8F werden durch den PC auf den Adreflbus 14 gelegt. Die anderen 
Decodierer konnen in ahnlicher Weise aktiviert werden. Die Si- 
gnale auf Bus 44 werden durch eines der UND-Gatter 7 0 bis 7 4 
gefUhrt. Um eines der UND-Gatter zu aktivieren, mu£ ein geeigne- 
tes Freigabesignal auf einer der Leiter 56 bis 60 gelegt werden. 
Wie zuvor, sind diese Signale von Fig. 2 erzeugt. 

Die Ausgange von den UND-Gattern 70 bis 74 sind iiber entspre- 
chende Busse einem der Protokollkonverter angeschlossen. Insbe- 
sondere ist der Ausgang votn UND-Gatter 70 an den SDLC-Controller 
20 angeschlossen. Der Ausgang vom UND-Gatter 72 ist an den bi- 
synchronen Controller 22 angeschlossen. Der Ausgang vom UND-Gat- 
ter 74 ist an den asynchronen Controller 24 angeschlossen. Zu- 
satzlich sind die Steuer leitungen 16 (vom PC) an die Controller 
angeschlossen, AuBerdem ist der bidirektionale Datenbus 12 an 
die Protokollkonverter angeschlossen. Die Ausgange von den Pro- 
tokollkonvertern 20, 22 und 24 sind iiber geeignete Busse an das 
Steuermittel 26 angeschlossen. Das Steuermittel umfaBt eine 
Mehrzahl an kombinatorischer Logik, die durch Ansteuersignale 
auf den Leitern 56 bis 68 aktiviert werden. Die Ansteuersignale 
sind in Fig. 2 eritwickelt und dargestellt. Falls beispielsweise 
die Ausgangssignale vom SDLC-Controller 20 in die EIA-Schnitt- 
stelle 28 geleitet werden sollen, werden das SDLC-Protokoll-An- 
steuersignal auf Leiter 56 durch ein oder mehrere UND-Gatter 
geleitet. Die Signale von der EIA-Schnittstelle 28 werden dann 
durch das Modem 3 0 verarbeitet und auf die libertra- 
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gungsvielfachleitung 82 geleitet, von wo aus sie zu dem entfern- 
ten Hauptrechner (nicht gezeigt) ubertragen werden. Die Daten- 
verarbeitung der bisynchronen oder asynchronen Controller wird 
auf ahnliche Art und Weise gehandhabt. 

Weiterhin auf Fig. 3 bezugnehmend, werden die Ansteuersignale 
auf den Leitern 62 bis 68 durch die kombinatorische Logik im 
Steuermittel 26 verwendet, um Unterbrechungssignale auf den Lei- 
tern 76 und 78 und das Signal DMA-1 auf Leiter 8 0 zu erzeugen. 
Die Signale auf den Leitern 76 bis 80 werden zum Personal compu- 
ter (nicht gezeigt) zuruckgef uhrt . 

Fig. 4 ist eine Tabelle, die das Adrefl schema fur das Konfigura- 
tionsregister zeigt. Die erste Spalte in der Tabelle ist mit 
"Datenbytes" uberschrieben und stellt die hexadezimalen Zeichen 
dar, die durch den Personal computer in das Konf igurationsregi- 
ster geschrieben werden. Die zweite Spalte in der Tabelle ist 
nit "Adre/lbereiche" iiberschrieben und stellt die Adrefcbereiche 
dar, die aktiviert werden, wenn ein entsprechendes Datenbyte in 
das Konf igurationsregister geschrieben wird. Die dritte, mit 
"Protokolle" Uberschriebene Spalte in der Tabelle stellt das 
Protokoll dar, das ausgewahlt wird, wenn das entsprechende Da- 
tenbyte in das Konf igurationsregister geschrieben wird. Die 
vierte, mit "Unter brechungen" uberschriebene Spalte stellt 
schlieGlich die verschiedenen Unterbrechungsebenen dar, auf de- 
nen die Adapterkarte mit dem Prozessor kommuniziert, wenn ein 
bestimmtes Datenbyte in das Konf igurationsregister geschrieben 
wird. Falls der Prozessor das hexadezimale Zeichen 00 in das 
Konf igurationsregister schreibt, wird der AdreiJbereich 3A0 bis 
3AF ausgewahlt, und die Karte kommuniziert unter Verwendung des 
bisynchronen Protokolls. Die Karte kommuniziert dann auf den 
Unterbrechungsebenen 3 und 4 mit dem Prozessor. Ein weiteres 
Beispiel wird gegeben, um die Funktionsweise der Karte zu erlau- 
tern. Es wird angenommen, da/3 unter Verwendung des asynchronen 
Protokolls kommuniziert werden soil. Es kann entweder das Daten- 
byte 05 oder 06 in das Konf igurationsregister geschrieben wer- 
den. Die Karte kommuniziert dann mit dem Prozessor auf der Un- 
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terbrechungsebene 4 oder 3, Es wird angenommen, da/5 die obigen 
Beispiele geniigen, um die Funktionsweise der Karte zu erlautern, 
und es erfolgt keine weitere Beschreibung der Karte, 

Wie oben beschrieben, kann die Karte von der Prozessorschnitt- 
stelle deaktiviert werden. Uin dies zu erreichen, wiirde der Code 
OF in das Konf igurationsregister geschrieben werden. Es sei dar- 
auf hingewiesen, daB die in Fig. 4 ausgewahlten Codes lediglich 
zu Erklarungszwecken dienen und die Erfindung in keiner Weise 
beschranken. 

Aus der obigen Beschreibung ist of f ensichtlich , daB die MPCA- 
Karte jederzeit dynamisch konfiguriert werden Kann, indem ledig- 
lich die Inhalte des Konf igurationsregisters geandert werden, 
Ist dies der Fall, werden nur eine Adapterkarte und ein Wahlmo- 
dem benotigt, um mit einem asynchronen, bisynchronen oder SDLC- 
Netz zu arbeiten. Eine graphische Darstellung dieses Merkmals 
ist in Fig. 5B gezeigt, wobei die MPCA-Karte in den Personalcom- 
puter eingebaut ist und ein Wahlnetz mit einem Modem den Ausgang 
der Karte mit den verschiedenen Netzen verbindet. 

Wie oben beschrieben, kann die Karte auBerdem konfiguriert wer- 
den, um alle Unterbrechungen auf einer Ebene zu erzeugen. Dieses 
Merkmal ermoglicht einem Benutzer, mit zwei Obertragungsleitun- 
gen 82 und 84 (Fig. 5C) gleichzeitig zu arbeiten. In solch einer 
Konf iguration wiirde eine Karte mit alien Unterbrechungen auf 
Ebene 3 und die andere Karte mit alien Unterbrechungen auf Ebene 
4 arbeiten. Eine graphische Darstellung dieses Merkmals ist in 
Fig. 5C gezeigt , wobei die MPCA Nummer 1 und die MPCA Nummer 2 
in einen einzigen PC eingebaut sind. Die MPCA 1 kommuniziert 
(iber den Modem 1 mit einem entfernten Hauptrechner , der eines 
dieser ausgewahlten Protokolle verwendet. In Shnlicher Weise 
kommuniziert die MPCA 2 tiber den Modem 2 mit einem entfernten 
Hauptrechner (nicht gezeigt) , der eines der ausgewahlten Proto- 
kolle verwendet. 

Die MPCA-Karte kann iiber eine Tastatur Oder ein Anwenderprogramm 
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konfiguriert werden. Jedes Verfahren ist in der Fachwelt be- 
kannt, und es werden keine Details eines bestimmten Verfahrens 
angegeben. Der Personalcomputer (ttber die Tastatur oder ein An- 
wenderprogramm) schreibt Adressen und die Steuerinf ormationen 
auf die Schnittstelle* Das Konf igurationsregister-Decodierungs- 
mittel 1 iiberwacht konstant den AdreBbus 14 (Fig, 2) auf eine 
Decodierung von 03AF oder 038F hin. Ob die Karte bei 03AF oder 
038F adressiert wird, hangt von der Position der Steckbrucke 32 
ab. Bei der Decodierung der geeigneten Adresse erzeugt das Kon- 
f igurationsregister-Decodierungsmittel ein Ansteuersignal und 
ubertragt dieses 2um Konf igurationsregister 2. Falls der Buszy- 
klus ein E/A-Schreibzyklus ist, werden die Daten auf dem PC-Bus 
12 in das Konf igurationsregister gespeichert. Falls die Bits 4 
und 5 beide auf 0 gesetzt werden, fuhrt das Decodierungsmittel 
eine 4 auf 16-Decodierung der Bits 0, 1, 2 und 3 durch. Die sich 
gegenseitig ausschlieBenden Ausgange vom Decodierungsmittel 3 
werden durch die ODER-Schaltungen 4, 5, 6, 7, 8, 9 r 10, 11 und 
12 weiter decodiert. Ein AdreBbereich wird ausgewahlt und auf 
den Leitern 48 bis 54 ausgegeben. Die Protokollauswahlen werden 
erzeugt und auf den Leitern 56 bis 60 ausgegeben, SchlieBlich 
werden die Unterbrechungsebenen-Inf ormationen erzeugt und auf 
den Leitern 62 bis 68 ausgegeben. Das oben beschriebene Schema 
ermoglicht, da£ die Adapterkarte unter Programmsteuerung dyna- 
misch geandert werden kann, uni bestehende PC-Programme und ver- 
schiedene Systerakonf igurationen anzugleichen. 

Wahrend diese Erf indung im besonderen mit Bezug auf eine bevor- 
zugte Ausfiihrungsf orm gezeigt und beschrieben wurde, ist es fur 
Fachleute of f ensichtlich, daB verschiedene Anderungen beziiglich 
der Form und der Details darin vorgenommen werden konnen. 
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ANSPRUCHE: 

1. Dateniibertragungs-Adaptereinrichtung mit Multiprotokoll zum 
AnschluB eines Prozessors an einen Modem, urn die Datenuber- 
tragung zvischen dem Prozessor und einem entfernten Haupt- 
rechner zu gewahrleisten, die folgendes umfaBt: 

ein Adressendecodierungsmittel (17), das mit einem AdreBbus 
(14) des Prozessors gekoppelt ist, wobei das Adressendeco- 
dierungsmittel reaktionsfahig auf die Steuersignale und 
betriebsfahig fur Ausgabefreigabesignale ist, sobald ein 
vorbestiitimter AdreBbereich auf dem AdreBbus decodiert wird; 
und 

eine Mehrzahl Protokollkonvertierungscontroller (20, 22, 
24), die einen SDLC-Controller (20), einen bisynchronen 
Controller (22) und einen asynchronen Controller (24) bein- 
halten, wobei jeder reaktionsfahig auf die Freigabesignale 
und betriebsfahig fur den Empfang oder die Ubertragung ei- 
nes Datenstroms und fur die Konvertierung des Datenstroms 
in ein vorbestimmtes Protokollf ormat ist; 

die Einrichtung dadurch gekennzeichnet, daB sie auBerdem 
folgendes aufweist: 

ein Konf igurationssteuermittel mit Logikschaltung (18) , das 
mit den AdreB- und Datenbussen und den Steuerleitungen des 
Prozessors verbunden ist, und ein Konf igurationsregister 
(2) zum Laden von Steuerdaten von dem Prozessor zum Auswah- 
len eines bestimmten Protokollkonvertierungscontrollers und 
einer bestimmten Unterbrechungsprioritat umfaBt, wobei die 
Steuerdaten auBerdem die Sperrung des gesamten Datemiber- 
tragungsadapters aktivieren; 

das Konf igurationsregister demselben Prozessor ermog- 
licht, mit einer Mehrzahl von Dateniibertragungs-Adap- 
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tereinrichtungen verbunden zu sein und gleichzeitig 
Qber diese Daten zu ubertragen, wodurch gewahrleistet 
ist, dafi jeder bestimmte Unterbrechungsprioritatenebe- 
ne nur jeweils einer von der Mehrzahl von Dateniiber- 
tragungs-Adaptereinrichtungen durch die in das ent- 
sprechende der Steuerregister geladenen Steuerdaten 
zugewiesen wird; 

- ein Steuermittel mit Logikschaltung (26) , das mit den 
Ausgangen der Protokollkonvertierungscontroller (20, 
22, 24) gekoppelt ist; wobei das Steuermittel mit Lo- 
gikschaltung betriebsf ahig ist, wenn es aktiviert 
wird, urn den Datendurchlauf von einem der Protokoll- 
konvertierungscontroller zu ermoglichen und urn Steuer- 
signale, die stellvertretend fiir die Signale der Un- 
terbrechungsebene sind, und ein Steuer signal fiir den 
direkten Speicherzugrif f (DMA) zu erzeugen; und 

eine EIA-Schaltungsanordnung, die mit dem Steuermittel 
(26) und mit dem Modem gekoppelt ist. 

2. Dateniibertragungs-Adaptereinrichtung mit Multiprotokoll 
nach Anspruch 1, wobei das Konf igurationssteuermittel mit 
Logikschaltung (18) auJ3erdem folgendes aufweist: ein Kon- 

f igurationsregister-Decodierungsmittel (l) , dessen Eingange 
mit einem AdreSbus (14) des Prozessors verbunden sind und 
dessen Ausgang mit dem Konf igurationsregister (2) verbunden 
ist; ein Decodierungsmittel (3) , das mit dem Konf igura- 
tionsregister verbunden ist und betriebsf ahig zur Erzeugung 
einer Mehrzahl von Ausgaben ist; und eine Mehrzahl von 
n OR n -Schaltungen (4-9, 11, 13, 15), die mit der Mehrzahl 
von Ausgangen verbunden sind. 

3 . Datenubertragungs-Adaptereinrichtung gemaB Anspruch 1 oder 
2, wobei das Adressendecodierungsmittel (17) eine Mehrzahl 
individueller Adressendecodierer (36-42) aufweist, wobei 
jeder fur die Decodierung in einem vorher zugewiesenen 
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AdreSbereich betriebsf ahig ist; und 



1 



eine Mehrzahl von logischen "UND^-Schaltungen (70-74) , wo- 
bei jede rait einem der individuellen Adressendecodierer 
verbunden ist und betriebsf ahig ist, wenn sie zum Durchlauf 
von Signalen von einem der Decodierer aktiviert wird. 
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